Pumping lemma

Leonardo Bizzoni

December 8, 2023

Lemma usato per dimostrare per assurdo che un linguaggio dato non ¢
regolare.

Sia L un linguaggio regolare. Esiste una costante n (dipendente da L)
tale che, Vw € L tale che |w| > n allora w puo essere scomposta come
w = xyz in modo che:

o yFe
o |zy| <n

e Vk > 0 anche la stringa zy*z € L

1 Dimostrazione

Se L é regolare allora esiste un [DFA| A che lo riconosce. Supponiamo che A
abbia n stati. Consideriamo una stringa w = ajasas - - - a,, tale che |w| >n
(quindi m > n).

Vi € [0..n], sia p; = 6(qo, a1 - - - a;). Dato che A ha n stati gli n + 1 stati
D0, P1, "+ Pn, DON possono essere tutti distinti, allora Ji,j € [0.n] | 0 < i <
J < n tali che p; = p;.

Scomponiamo w = xyz come segue:

e r =aj---a; che porta allo stato p;
® y = a;y1---a; che porta allo stato p;

® 2 =aj41 -Gy che porta in una qualche stato accettante


20231013154315-grammatiche_regolari.org
20231023175941-finite_state_automa_deterministico_dfa.org

La y non é per forza un cappio ma anche un|ciclo che termina in p;

2 Esercizi
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