Applicazioni lineari - Omomorfismi

Leonardo Bizzoni

May 11, 2023

Siano V, W due spazi vettoriali sullo stesso campoe f:V — W.
Diremo che f ¢é lineare o omomorfismo se:

o Vui,vp € Vovale f(ur +v2) = f(v1) + f(v2)
e VA e K, Vv € V vale f(Av) = \f(v)

Da cui:

f(wr + Bua) = Af(v1) + Bf(v2)

T e

1 Corollario

Fissati 2 vettori vy,vo € V dato che V,W sono spazi vettoriali e w; =
f(v1),ws = f(ve) allora sappiamo anche quali sono le immagini di tutte le
possibili combinazioni lineari di vy, vs.

Inoltre:
L f(Ov) = Ow.
2. f(=v) =—f(v).
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3. se U <V allora f(U) < W.

4. se H < W allora f~Y(H) < V. Se {h;} € H & un insieme di generatori
di H non ¢é detto che f~1({h;}) siano generatori di f~*(H) < V.

n n
5 f (Z )\ivz) = Z Ai f(v;) per definizione di linearita detta all'inizio.
i=1

=1

6. dim(f({v; € V})) < dim(V).

1.1 Dimostrazione 3

21,20 € f(U) quindi z1 = f(u1),22 = f(u2),z21 + 20 € f(U) < Jug €
U | f(uz) = 21+ 22 e dato che U ¢ a sua volta uno spazio vettoriale possiamo
porre uz = uj + ug da cui f(uz) = f(ur +u2) = f(ur) + f(ug) =21+ 22 ¢
quindi f(U) ¢ uno spazio vettoriale

2 Esericizio
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